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a) Nhöõng boä phaän chính cuûa duïng cuï caét.
goàm 2 phaàn:

– Phaàn laøm vieäc
– Phaàn thaân dao

1. Thoâng soá hình hoïc vaø vaät lieäu duïng cuï.

Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU
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1. Thoâng soá hình hoïc vaø vaät lieäu duïng cuï.

Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU
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Chöông 2
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Chöông 2
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b) Thoâng soá hình hoïc dao
•1.Maët tröôùc.
•2.Maët sau chính.
•3.Maët sau phuï.
•4.Löôõi caét chính.
•5.Löôõi caét phuï.
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Chöông 2
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� Caùc maët phaúng toaï
ñoä treân dao:

1.  Maët caét.
2.  Maët ñaùy.
3.  Tieát dieän chính.
4.  Tieát dieän phuï.

Chöông 2
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Chöông 2
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� Thoâng soá hình hoïc cuûa dao ôû traïng thaùi tónh
1. Goùc tröôùc γ.γ.γ.γ.
2. Goùc sau chính α.α.α.α.
3. Goùc saéc β.β.β.β.

α + β + γ  = 90α + β + γ  = 90α + β + γ  = 90α + β + γ  = 900000

4. Goùc caét δ.δ.δ.δ.
δ  +  γ  = 90δ  +  γ  = 90δ  +  γ  = 90δ  +  γ  = 900000

5. Goùc naâng λ.λ.λ.λ.

Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU
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� Thoâng soá hình hoïc cuûa dao ôû traïng thaùi tónh
1. Goùc tröôùc γ.γ.γ.γ.
2. Goùc sau chính α.α.α.α.
3. Goùc saéc β.β.β.β.

α + β + γ  = 90α + β + γ  = 90α + β + γ  = 90α + β + γ  = 900000

4. Goùc caét δ.δ.δ.δ.
δ  +  γ  = 90δ  +  γ  = 90δ  +  γ  = 90δ  +  γ  = 900000

5. Goùc naâng λ.λ.λ.λ.

λλλλ
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6. Goùc nghieâng chính ϕ.ϕ.ϕ.ϕ.

7. Goùc nghieâng phuï ϕϕϕϕ1111........
8. Goùc muõi dao ε.ε.ε.ε.

ϕ + ε + ϕϕ + ε + ϕϕ + ε + ϕϕ + ε + ϕ1111 = 180= 180= 180= 1800000 ϕϕϕϕ
ϕϕϕϕ1111

εεεε
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� Caùc goùc cuûa dao ôû tieát dieän doïc vaø ngang

Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

�Caùc goùc ñoä cuûa dao 
ôû tieát dieän chính vaø
phuï duøng ñeå nghieân 
cöùu ñoäng löïc hoïc 
quaù trình caét.

�Caùc goùc ñoä cuûa dao 
ôû tieát dieän doïc vaø
ngang duøng khi maøi.
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

c. Vaät lieäu duïng cuï caét
� Yeâu caàu.

�Ñoä cöùng
�Ñoä beàn cô hoïc
�Tính chòu nhieät
�Tính chòu maøi moøn
�Tính coâng ngheä
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� Caùc loaïi vaät lieäu ( theo tieâu chuaån cuûa Nga)
Theùp cacbon duïng cuï

� C: 0,7 ÷ 1,5%    ;    Mn: 0,12 ÷ 0,40%
Si: 0,1 ÷ 0,3%   ;    P < 0,03%
S < 0,025%

� Gia coâng nhieät: toâi – ram ñaït tôùi 60 ÷ 62HRC.
� Ñoä thaám toâi thaáp, ñoä chòu nhieät 200 ÷ 250oC. 
� Toác ñoä caét thaáp khoaûng 4 ÷ 5 m/phuùt.

Chöông 2
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c. Vaät lieäu duïng cuï caét
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� Caùc loaïi vaät lieäu ( theo tieâu chuaån cuûa Nga)
Theùp hôïp kim duïng cuï

� Coù haøm löôïng C cao (nhö theùp caùc bon duïng cuï)
� Coù theâm caùc nguyeân toá hôïp kim Cr, V: 0,5 ÷ 3% 
� Ñoä thaám  toâi taêng do coù theâm Cr, W, V.
� Ñoä cöùng sau gia coâng nhieät: 62HRC.
� Ñoä chòu nhieät: 300oC.
� Ñoä chòu moøn taêng � toác ñoä caét taêng theâm 20% so vôùi theùp C 

duïng cuï. 

Chöông 2
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c. Vaät lieäu duïng cuï caét
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� Caùc loaïi vaät lieäu ( theo tieâu chuaån cuûa Nga)
Theùp gioù

� Ñoä cöùng ñaït ñöôïc khi toâi ram: khoảng 65HRC
� Ñoä beàn nhieät : 6500C.
� Cho pheùp caét ôû toác ñoä cao : 25–30 m/ph
� Coù ñoä beàn cao (gaáp 3 laàn so vôùi theùp cacbon vaø theùp hôïp kim 

duïng cuï)
Coù 3 loaïi:
� Ñoä beàn nhieät trung bình coù W.
� Ñoä beàn nhieät naâng cao coù W, Co.
� Ñoä beàn nhieät cao coù W, Co, V

Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

c. Vaät lieäu duïng cuï caét
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� Caùc loaïi vaät lieäu ( theo tieâu chuaån cuûa Nga)
Hôïp kim cöùng

� Thieâu keát boät cacbit (WC, TiC) ôû 1400 ÷ 15000C.
� Ñoä cöùng leân ñeán: treân 70 HRC.
� Ñoä beàn nhieät: 800 – 10000C.
Phaân loaïi: 
� Nhoùm 1 cacbit: Kyù hieäu BK, goàm Kxx laø %Co, coøn laïi laø WC.
� Nhoùm 2 cacbit: Kyù hieäu TK, goàm Txx laø %TiC, Kxx laø %Co, 

coøn laïi laø WC.
� Nhoùm 3 cacbit: Kyù hieäu TTK, goàm Txx laø %TaC, Tyy laø %TiC, 

Kzz laø %Co, coøn laïi laø %WC. 

Chöông 2
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c. Vaät lieäu duïng cuï caét
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� Caùc loaïi vaät lieäu ( theo tieâu chuaån cuûa Nga)
Kim cöông, vaät lieäu maøi vaø caùc vaät lieäu toång hôïp khaùc
Vaät lieäu söù

� Thaønh phaàn chuû yeáu Al2O3 ñöôïc nung ôû 1400 – 1600oC, nghieàn 
nhoû thaønh boät vaø eùp thaønh duïng cuï caét.

� Ñoä cöùng: 92 – 95HRA.
� Ñoä chòu nhieät: 1200oC.
� Cho pheùp caét ôû: 400 m/phuùt.
� Doøn, giôùi haïn beà uoán thaáp, khoâng chòu ñöôïc va chaïm vaø rung 

ñoäng.
� Beàn gaáp 2 laàn hôïp kim cöùng.

Chöông 2
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c. Vaät lieäu duïng cuï caét
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

2. Cheá ñoä caét & thaønh phaân lôùp kim loaïi bò caét

a. Cheá ñoä caét
� Toác ñoä caét (?):    

V(m/ph).
� Chieàu saâu caét (?): 

t(mm).
� Löôïng chaïy dao (?):
S(mm/v);S(mm/ph); 

S(mm/raêng)

n

Taäp hôïp caùc thaønh phaàn V,s,t goïi 
laø cheá ñoä caét.

(Hoaëc thoâng soá coâng ngheä)
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

� S vaø t ñaëc tröng cho quaù trình caét veà naêng 
suaát, duøng tính ñoäng löïc hoïc quùa trình caét, 
nhöng chöa giaûi thích ñöôïc baûn chaát vaät lyù
quaù trình caét.

� Ñeå giaûi thích baûn chaát vaät lyù quaù trình caét 
ngöôøi ta duøng khaùi nieäm:
� Chieàu daøy caét a 
(mm).
� Chieàu roäng caét b 
(mm).
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

� Chieàu daøy a vaø chieàu roäng caét b thay ñoåi  
theo hình daùng löôõi caét chính vaø goùc 
nghieâng cuûa löõa caét.

Thay ñoåi theo 
goùc nghieâng Thay ñoåi 

theo löôõi 
caét
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

b. thaønh phaân lôùp kim loaïi bò caét
� Dieän tích caét danh nghóa.
� Dieän tích caét thöïc teá.
� Dieän tích caét coøn dö.
� Chuù yù chieàu cao H cuûa dieän tích caét 

coøn dö ���� ñoä nhaáp nhoâ beà maët.
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Chöông 2
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b. thaønh phaân lôùp kim loaïi bò caét

Khi r = 0
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

b. thaønh phaân lôùp kim loaïi bò caét

Khi r ≠ 0

4

2

2 S
rrH −≅
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Chöông 2
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c. Goùc ñoä cuûa dao trong quaù trình taïo hình.
� Truïc dao gaù khoâng 

vuoâng goùc truïc chi tieát 
gia coâng.

� Muõi dao gaù khoâng 
ngang taâm chi tieát 
g/coâng.
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

c. Goùc ñoä cuûa dao trong quaù trình taïo hình.

� Khi coù löôïng chaïy dao ngang.
� Khi coù löôïng chaïy dao doïc.
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

c. Goùc ñoä cuûa dao trong quaù trình taïo hình.
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Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU

3. Ñoäng löïc hoïc quaù trình caét.

� Tính coâng tieâu hao khi caét.
� Bieát söï phaân boá nhieät khi caét.
� Bieát quy luaät vaø tính ñoä moøn dao caét.
� Tính ñoä beàn vaø ñoä cöùng vöõng cuûa HTCN.

YÙ nghóa.
Löïc trong quaù trình caét coù yù nghóa caû
lyù thuyeát vaø thöïc teá vaø duøng ñeå:
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a) Sô ñoà löïc taùc duïng leân duïng cuï caét.

21

2211
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FNFNR
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                 +=

+++=
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a) Sô ñoà löïc taùc duïng leân duïng cuï caét.

Q1Löïc  thöïc hieän quaù
trình caét � löïc coù
lôïi

Q2 Löïc  taïo ra ma saùt, rung 
ñoäng, aûnh höôûng ñeán ñoä cöùng 
vöõng cuûa heä thoáng coâng ngheä, 
chaát löôïng beà maët sau gia 
coâng � löïc coù haïi 

Chöông 2
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� Ñeå tieän nghieân cöùu, ta phaân löïc R thaønh Px, Py, Pz

222

xyz PPPR ++=
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� Ñeå tieän nghieân cöùu, ta phaân löïc R thaønh Px, Py, Pz

Pz � tính ñoä beàn 
dao, maùy vaø coâng 
suaát maùy

Py � laøm cong chi tieát, 
aûnh höôûng ñoä chính xaùc 
gia coâng.

Py = (0,4…0,5). Pz

Px � tính toaùn ñoä beàn cuûa chi 
tieát trong chuyeån ñoäng phuï, ñoä
beàn dao, coâng tieâu hao cuûa cô 
caáu chaïy dao.

Px = (0,3…0,4). Pz

Chöông 2
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R= (1,14 – 1,18)Pz
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b) Coâng thöùc tính löïc caét.

� Töø vieäc phaân tích caùc 
nhaân toá aûnh höôûng 
ñeán löïc caét, baèng thöïc 
nghieäm ta coù:

(((( )))) (((( ))))
(((( )))) (((( ))))
(((( )))) (((( ))))NKHBStCP

NKHBStCP

NKHBStCP

Px

NpxYpxXpx

PxX

Py

NpyYpyXpy

PyY

Pz

NpzYpzXpz

PzZ

====

====

====

� Tính coâng suaát caét vaø
coâng suaát maùy:

(((( ))))

(((( ))))

Z

C

C

dc

P V
N Kw

1020

N
N Kw

====

====
ηηηη
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c) Caùc nhaân toá aûnh höôûng ñeán löïc.
� Aûnh höôûng cuûa cheá ñoä caét.

- Aûnh höôûng cuûa V.
- Aûnh höôûng cuûa t vaø S.

� Aûnh höôûng cuûa thoâng soá hình hoïc cuûa dao.
- Cuûa goùc tröôùc.
- Cuûa goùc sau.
- Cuûa goùc nghieâng chính & phuï.
- Cuûa baùn kính muõi dao.

� Aûnh höôûng cuûa ñieàu kieän caét.
- Cuûa vaät lieäu gia coâng & vaät lieäu laøm dao.
- Ñoä moøn cuûa dao.
- Dung dòch trôn nguoäi.

Chöông 2
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4. Xaùc ñònh cheá ñoä caét.
a)Quan heä giöõa toác ñoä caét & tuoåi beàn

� Toác ñoä caét aûnh höôûng nhieàu ñeán chaát 
löôïng, naêng suaát vaø giaù thaønh gia coâng.

� Taêng toác ñoä caét thì naêng suaát taêng, nhöng 
dao moøn nhanh� toán thôøi gian maøi saéc, 
thay dao… � naêng suaát giaûm.

� Xaùc ñònh toác ñoä caét sao cho: Ñaûm baûo 
chaát löôïng + naêng suaát cao + giaù thaønh 
thaáp nhaát.

Chöông 2
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� Giöõa toác ñoä vaø tuoåi beàn coù quan heä:
m m m

1 1 2 2 3 3
VT V T V T A= = = ⋅ ⋅ ⋅ = −= = = ⋅ ⋅ ⋅ = −= = = ⋅ ⋅ ⋅ = −= = = ⋅ ⋅ ⋅ = −

m

A
Hay V

T
====

� Tuoåi beàn cuûa duïng cuï cuõng aûnh höôûng ñeán 
naêng suaát & giaù thaønh saûn phaåm.

b

0

L.Z 1000.V
T , (phut) thay n

n.s.t .D
= == == == =

ππππ
m

b b

0 0

DLZ DLZ T
T , (phut) hay T

1000Vst 1000Ast

π ππ ππ ππ π
→ = =→ = =→ = =→ = =

mb

0 0 0

DLZ
Dat C T C T (phut)

1000Ast

ππππ
= → == → == → == → =
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� Thôøi gian gia coâng xong moät chi tieát:

0

cht 0 th kh

T
T T t t (phut)

T
= + += + += + += + +

m m 1

cht 0 th 0 kh
T C T t C T t (phut)

−−−−→ = − +→ = − +→ = − +→ = − +

� Ñeå tìm Tcht nhoû nhaát so vôùi T ta laøm nhö sau:

cht

ns th

dT 1 m
0 T t

dT m

−−−−
= → == → == → == → =

b) Phöông phaùp xaùc ñònh tuoåi beàn

�Tìm tuoåi beàn naêng suaát

m

0 0
T C T====Thay
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� Giaù thaønh gia coâng xong moät chi tieát:

� Ñeå tìm A nhoû nhaát so vôùi T ta laøm nhö sau:

�Tìm tuoåi beàn kinh teá

m 1

0

1
Q

C T −−−−
→ =→ =→ =→ =th

0

t e
A T E E

Q Q
= + += + += + += + +

0

T
Q

T
====Ta coù

kt th

dA 1 m e
0 T t

dT m E

−−−−     
= → = += → = += → = += → = +    

    
E: Chi phi toaøn boä trong moät phuùt, tröø duïng cuï caét.
Q:Soá chi tieát gia coâng trong thôøi gian T.
e: Chi phí lieân quan ñeán duïng cuï caét.
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� Ngöôøi ta thöôøng duøng tuoåi beàn kinh teá vì khi 
giaûm T töø 5�10 laàn thì naêng suaát chæ taêng 
khoaûng 15% �kinh teá khoâng toát.

� Khi duøng toác ñoä caét cao, tuoåi beàn thaáp thì
naêng suaát coù taêng nhöng khoâng buø laïi tieàn 
khaáu hao duïng cuï � kinh teá khoâng toát.

� Chuù yù:
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� Coâng thöùc tính toác ñoä caét.

� Coù raát nhieàu yeáu toá aûnh höôûng ñeán toác ñoä caét: 
t, s, thoâng soá hình hoïc cuûa dao, vaät lieäu gia 
coâng, tuoåi beàn, ñieàu kieän caét v.v…

� Toång hôïp laïi ngöôøi ta coù:

v

vm xv yv

C
V K m / ph

T t S
====
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� Cheá ñoä caét hôïp lyù: naêng suaát cao, giaù thaønh 
haï khi ñaït ñöôïc ñieàu kieän kyõ thuaät ñònh tröôùc.

� Xaùc ñònh cheá ñoä caét hôïp lyù bao goàm:

c) Xaùc ñònh cheá ñoä caét hôïp lyù.

� Choïn thoâng soá keát caáu & thoâng soá hình hoïc 
cuûa duïng cuï caét phuø hôïp ñieàu kieän caét.

� Xaùc ñònh caùc yeáu toá caét: V,S,t.
� Tính coâng suaát maùy, kieåm nghieäm beàn & 
ñoä cöùng vöõng.

� Tính T0.
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� Chuù yù

Ta bieát:
� Naêng suaát gia coâng:   N = 1/T0 

maø T0 = LZb/nSt vaø n = 1000V/ΠD
� N = 1000vSt/LZbΠD

Hay: N = A.v.S.t nhö vaäy naêng suaát g/coâng phuï
thuoäc nhieàu vaøo cheá ñoä caét.

� Khi caét trong ñ/kieän maø T & Kv = haèng soá thì:
V = Cv/t

xv.Syv.
Thöôøngxv < yv neân t aûnh höôûng ñeán V ít hôn S 
� t aûnh höôûng ñeán naêng suaát N nhieàu hôn S.
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� Trình töï choïn cheá ñoä caét hôïp lyù nhö sau:

1. Choïn duïng cuï caét phuø hôïp ñ/kieän g/coâng.
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� Trình töï choïn cheá ñoä caét hôïp lyù nhö
sau:

2. Xaùc ñònh chieàu saâu caét (t).

� Khi gia coâng thoâ choïn t = Zb.
� Khi gia coâng tinh neáu Zb > 2mm thì caét 2 laàn:

t1 = (2/3 –3/4)Zb
t2 = (1/3-1/4)Zb

� Khi Zb < 2mm thì caét moät laàn vôùi t = Zb
� Gia coâng treân maùy töï ñoäng, maùy CNC thì neân caét: 

t = Zb
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� Trình töï choïn cheá ñoä caét hôïp lyù nhö
sau:

3. Xaùc ñònh löôïng chaïy dao cho pheùp.

� Choïn S theo söùc beàn thaân dao:

(((( ))))pz

2

uy
1 xpz

pz pz

BH
S mm / v

6lC t k

σσσσ        ≤≤≤≤

Tuyø theo tieát dieän thaân dao ta 
coù W khaùc nhau töø ñoù:

Pz k
u z

M P .l====

u u u
M M W≤ = σ≤ = σ≤ = σ≤ = σ                        

l
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� Trình töï choïn cheá ñoä caét hôïp lyù nhö
sau:

3. Xaùc ñònh löôïng chaïy dao cho pheùp.

� Choïn S theo söùc beàn cô caáu chaïy dao.

px
px

x x

my
x m 2 x

p p

P
P P S

1,45C t K

        ≤ ⇒ ≤≤ ⇒ ≤≤ ⇒ ≤≤ ⇒ ≤        
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� Trình töï choïn cheá ñoä caét hôïp lyù nhö
sau:

3. Xaùc ñònh löôïng chaïy dao cho pheùp.

� Choïn s theo ñoä cöùng vöõng cuûa chi tieát g/coâng.

E: moâ ñun ñaøn hoài
J:  moâ men quaùn tính
K: tuøy theo caùch gaù ñaët

K = 3 gaù coângxoân.
K = 48 gaù choáng taâm 2 ñaàu.
K = 100 gaù choáng taâm moät ñaàu.

[[[[ ]]]] [[[[ ]]]]
pz

pz

z z

3

z y
3 x3

p p

KEJ f1,1P l
f f S

KEJ 1,1l C t K
= ≤ ⇒ ≤= ≤ ⇒ ≤= ≤ ⇒ ≤= ≤ ⇒ ≤
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� Trình töï choïn cheá ñoä caét hôïp lyù nhö
sau:

3. Xaùc ñònh löôïng chaïy dao cho pheùp.
Khi coù S1; S2; S3 ta choïn löôïng chaïy dao 
nhoû nhaát vaø tra trong maùy ñeå choïn  löôïng 
chaïy dao cuï theå.
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� Chuù yù:

� Khi gia coâng tinh thì S phuï thuoäc chuû yeáu 
vaøo Ra hay Rz.

� Coâng thöùc taïm tính:

Gia coâng theùp

Gia coâng gang

1.07

z 0.65

0,21S
R

r
====

1.1

z 0.65

0,89S
R

r
====
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� Tính toác ñoä caét theo hai tröôøng hôïp

� Maùy coù saün: theo quan ñieåm taän duïng heát coâng 
suaát cuûa maùy.

� Theo tuoåi beàn cuûa dao: Taän duïng heát tuoåi beàn cuûa 
dao.

� Töø V� n = 1000V/ΠD tra vaøo maùy ñeå choïn cuï theå.

3

dc

cs

z

60.10 N
V m / ph

P
= η= η= η= η

v v

v

t vx ym

C
V K m / ph

T t S
====
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d) Kieåm nghieäm moâ men xoaén.

� Kieåm nghieäm theo löïc Pz.

� Kieåm nghieäm theo soá voøng quay cuûa truïc 
chính.

� Ñieàu kieän:

z

x

DP
M ;Nm (1)

2
====

4

dc

x

m

10 .N .
M ;Nm (2)

1,05n

ηηηη
====

x x
M (1) M (2)<<<<
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� Cheá ñoä caét toái öu

� Vieäc tìm cheá ñoä caét hôïp lyù neâu treân chöa hoaøn 
toaøn hôïp lyù vì ta ñaõ theo caùch tuaàn töï: tìm t����S ����
V ���� Pz v.v…

� Phöông phaùp naøy môùi chæ taän duïng ñöôïc tính chaát 
caét cuûa duïng cuï maø chöa tính ñeán quan heä vaät lyù
khi caét, tính naêng cuûa thieát bò, yeâu caàu coâng ngheä
v.v…

� Baøi toaùn toái öu cheá ñoä caét laø phaûi thoaû maõn ñoàng 
thôøi caùc ñieàu kieän treân.
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� Baøi toaùn cuï theå tìm cheá ñoä caét toái öu

�Choïn haøm muïc tieâu f – laø haøm naêng suaát.
�Tìm caùc quan heä raøng buoäc (tham soá) cuûa f.
�Cho caùc raøng buoäc thoaû maõn caùc haïn cheá.
�Tìm giaù trò cöïc ñaïi (cöïc tieåu) cuûa haøm f.
�Suy ra caùc giaù trò toái öu cuûa caùc raøng buoäc 
� chính laø cheá ñoä caét toái öu.
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�Ví duï tìm cheá ñoä caét toái öu khi tieän- ta coù caùc 
quan heä nhö sau:

� Taän duïng heát tính naêng cuûa duïng cuï caét.
� Taän duïng heát coâng suaát höõu ích cuûa maùy.
� Ñaûm baûo chaát löôïng gia coâng.
� Ñaûm baûo söùc beàn cuûa thieát bò (cô caáu chaïy dao).
� Naèm trong khoaûng hoaït ñoäng cuûa maùy.
� Muoán cho haøm f ñaït cöïc trò thì T0 = L/n.s phaûi cöïc tieåu,
nghóa laø tích n.s phaûi cöïc ñaïi.

Töùc laø: f = n.s� cöïc ñaïi
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� Nhaân S vôùi 100 vaø logarit hoaù
(((( ))))

v

v

pz

pz

z z

r r

r r

px

px

x

y

v v

n v n n xm

y4

m

n pz n n x

p p

y q

r n n x z

r 1

y

m

px n n x

p px

n n min

n n

318.100 C K
l n y l 100S l (1)

DT t

195.10 .100 N
l n y l (100S) l (2)

C t DK

100 r
y l (100S) l (3)

C t ( )

100 P
y l (100S) l (4)

C t K

l (100S) l (100S ) (5)

l (100S) l (1

+ =+ =+ =+ =

        + ≤+ ≤+ ≤+ ≤

≤≤≤≤
ϕϕϕϕϕϕϕϕ

        ≤≤≤≤

≥≥≥≥

≤≤≤≤ max

n n min

n n max

00S ) (6)

l n l n (7)

l n l n (8)

≥≥≥≥

≥≥≥≥
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� Ñaët F = lnn + ln (100S) � max
� Kyù hieäu lnn laø x1 vaø ln (100S)  laø x2
� Veá beân phaûi laø nhöõng haèng soá kyù hieäu laø b1; b2; b3;... 
Ta coù:

x

1 v 2 1

1 p 2 2

r 2 3

p 2 4

x y x b (1)

x y x b (2)

y x b (3)

y x b (4)

+ =+ =+ =+ =

+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤

≤≤≤≤

≤≤≤≤

2 5

2 6

1 7

1 8

x b (5)

x b (6)

x b (7)

x b (8)

≥≥≥≥

≤≤≤≤

≥≥≥≥

≤≤≤≤

� Giaûi baèng maùy tính cho pheùp xaùc ñònh ñöôïc giaù
trò cuûa x1 vaø x2 sao cho 

F = x1 + x2 � max

Chöông 2
CÔ SÔÛ VAÄT LYÙ QUAÙ TRÌNH CAÉT VAÄT LIEÄU



Biên soạn: LÊ QUÝ ðỨC 57

� Baèng phöông phaùp veõ ñoà thò, choïn heä toaï
ñoä laø x10 x2

� Ta tìm ñöôïc ña giaùc nghieäm
� Ñieåm toái öu laø ñieåm C
� Taïi C ta coù x1c ; x2c vaø x1c + x2c � max
� Vì x1c = lnntö ; x2c = ln(100Stö)
Do ñoù:

1cx

tu
n e==== 2cx

tu

1
S e

100
====vaø
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